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(§) Kraftfahrzeug miteinem Gepackraum 

(g) Die Erfindung botrifft ein Kraftfahrzeug (1) mit einem mit 
Elnrichtungen (8, 16) zum Sichern von GepackstGcken oder 
dergleichen Ladegut (9) ausgestatteten Gepackraum (4). Urn 
elnen Fahrer das Kraftfahrzeug s (1) beim Transport echwere- 
rer oder vofuminoser Gegenstande (9) auf die Notwandigkeit 
einer Sicherung dereelban hinzuweisen oder daran zu erin- 
nam, welat das Kraftfahrzeug (1) mindestens einen im 
Gepackraum (4) angeordneten, auf das Vorhandensein von 
Ladegut (9) ansprechenden Ladegutsensor (12 f 18) und eine 
mit dam Ladegutsensor (12, 18) verbundene Anzeigevorrich- 
tung auf, die vorzugswelse aktiviert wird, wenn das Gewicht 
oder dlo Abmassungen des Lade guts (9) vorgegebene Werte 
Qbersteigen. Ein auf die Benutzung der Sicherungseinrlch- 
tungen (8, 16) ansprechender Meldesensor (25) verhindert 
eine Aktivierung der Anzeigevorrichtung, wenn das Ladegut 
■ (9) geeichert warden ist/ 
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Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einem 
mit Einrichtungen zum Siche^rn von Gepackstiicken 
oder dergleichen Ladegut versehenen Gepackraum. 

Eih derartiges Kraftfahrzeug ist aus der Europaischen 
Patentanmeldung 95 101 549, Veroffentlichungsnum- 
mer 0 670 244 Al bekannt Die Sicherungseinrichtungen 
bestehen dort aus einem oder mehreren Sicherungsgur- 
ten, die fiber ein oder ggf. auch mehrere Gepackstiicke 
gespannt werden kdnnen, um diese in einer vorgegebe- 
nen Lage zu verzurren, Damit soil die Sicherheit der auf 
den Rficksitzen sitzenden Fahrzeuginsassen verbessert 
werden, Indem verhindert wird, daB sich das Ladegut bei 
einem frontalen Aufprall mit hoher Geschwindigkeit 
nach vorne in Fahrtrichtung bewegt und bei den Fahr- 
zeuginsassen zii Verletzungen ftihren. Als Fahrzeugty- 
pen ffir den Einsatz solcher Sicherungseinrichtungen 
kommen grundsatzlich Personenkraftwagen nach Art 
einer Limousine, eines Vans, eines Busses oder derglei- 
chen sowie Nutzf ahrzeuge mit unterschiedlichsten Auf- 
bauten in Betracht 

An Stelle der Sicherungsgurte kdnnen grundsatzlich 
auch andere Einrichtungen verwendet werden, wie bei- 
spielsweise Sicherungsnetze oder mit Druckfedern ver- 
sehene Teleskopstangen, die fiber den Gepackstiicken 
zwischen den Gepackraurnwariden verspannt werden. 

Allerdings kommt es haufig vor, daB ein Fahrer die 
transportierten Gegenstande trotz der vorhandenen 
Einrichtungen nicht sichert, entweder aus VergeBlich- 
keit oder Bequemlichkeit, oder weil er das Gefahr- 
dungspotential derselben unterscMtzt. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, Kraftfahrzeuge der eingangs genannten Art 
dahingehend zu verbessern, daB der Fahrer beim Trans- 
port schwererer Gegenstande auf die Notwendigkeit 
einer Sicherung derselben hinge wiesen oder daran erin- 
nert werden kanru 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch. minde- 
stens einen im Gepackraum angeordneten, auf das Vor- 
handensein von Ladegut ansprechenden Ladegutsensor 
und eine mit dem Ladegutsensor verbundene Anzeige- 
vorrichtung gelost, die dem Fahrer durch ein optisches 
und/oder akustisches Signal zu erkennen gibt, daB das 
Ladegut gesichert werden sollte. Das Mitfuhren von 
Ladegut im Gepackraum lafi't sich sensorisch auf ver- 
schiedenartigste Weise ermitteln, jedoch werden bei der 
Erfindung Ladegutsensoren bevorzugt, die es ermogli- 
cheri, die Aktivierung der Anzdigevorrichtung vom Ge- 
wicht oder der GrdBe des Ladeguts abhangig zu ma- 
chen, um zu verhindern, daB bereits verhaitnismaBig 
leichte oder kleine im Gepackraum mitgefuhrte Gegen- 
stande zu einer Aktivierung der Anzeigevorrichtung 
fuhren, so daB der Fahrer dieser keine ausreichende 
Beachtung mehr sch^nkt. 

Eine erste besdnders bevorzugte Ausgestaltung der 
Erfindung sieht daher vor, daB der Ladegutsensor auf 
das Gewicht des Ladeguts anspricht und die Anzeige- 
vorrichtung aktiviert, wenn das vom Ladegutsensor er- 
mittelte Gewicht des Ladeguts einen vorgegebenen 
Wert ubersteigt, der nach den Erfahrungen des Kraft- 
fahrzeughersteilers eine Sicherung des Ladeguts gebie- 
tet oder zumindest als ratsam erscheinen laBt 

Um den Ladegutsensor so im Gepackraum unterzu- 
bringen, daB er wenig Platz einnimmt, ohne baulicher 
Ver^nderungen angebracht werden kann und das Ge- 
wicht der Transportgegenstande unabhangig von deren 
Anordnung miBt, sieht eine bevorzugte Ausgestaltung 



der Erfindung vor, daB auf dem Boden des Gepack- 
raums ein flacher Drucksensor angeordnet ist Der 
Drucksensor ist vorzugsweise als diinner Foliendruck- 
sensor ausgebildet, dessen elektrischer Widerstand sich 
5 bei einer Veranderung einer iauf den Ladegutsensor ein- 
wirkenden Kraft verandert Foliendrucksensoren beste- 
hen aus zwei Qbereinanderliegenden getrennten Poly- 
merschichten, wbbei die eine Polymerschicht rnit einem 
Halbleitermaterial beschichtet ist und die andere Poly- 
io merschicht auf ihrer am Halbleitermaterial an liegenden 
Oberflache zwei kammartig ineinandergreifende Leiter- 
bahnen tragt, und sind im Handel unter dieser Biezeich- 
nung erhaltlich. Wird der Foliendrucksensor an einer 
oder mehreren Steilen mit Druck beaufschlagt, so wer- 
is den die Leiterbahnen an diesen Steilen iiber das Halblei- 
termaterial elektrisch verbunden, wodtirch der Wider- 
stand zwischen den beiden Leiterbahnen im wesentli- 
chen proportional ziim Druck und damit auch zur Ge- 
wichtskraft eines auf dem Foliendrucksensor liegenden 
20 Gepackstiicks abnimmt 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht vor, daB der Foliendrucksensor in einen Bo- 
denteppich des Gepackraums integriert ist, um ihn ei- 
nerseits vor Beschadigtmgen zu sichern und anderer- 
25 seits eine einfache Montage ohne zusitzliche Bauteile 
zu gewahrleisten. 

Der Foliendrucksensor kann den Gepackraumboden 
vollstandig oder teilweise uberdecken, wobei im zuletzt 
genannten Fall die Leiterbahnen bevorzugt im wesendi- 
30 chen gleichmaBig fiber die Bodenfiache verteilt sind. In 
diesem Fall wird die Widerstandsanderung gegeniiber 
einem Ausgangswert in unbeladenem Zustand mit ei- 
nem Faktor multipliziert, der sich aus dem Flachenanteil 
des Foliendrucksensors gegenuber der Gesamtflache 
35 des Gepackraumbodens ergibt Die Muitiplikation er- 
folgt zweckmaBig in einer mit dem Ladegutsensor und 
der Anzeigevorrichtung verbundenen elektronischen 
Auswerteschaltung. 

Alternativ dazu konnen auch mehrere einzelne Fo- 
40 liendrucksensoren nebeneinander auf dem Boden des 
Gepackraums angeordnet sein, wobei die Anzeigevor- 
richtung dem Fahrer optisch und/oder akustisch signali- 
siert, wenn der Druck auf einen der Foliehdrucksenso- 
ren oder der Gesamtdruck auf alle Foliendrucksensoren 
45 jeweils einen vorgegebenen Wert fibersteigert 

Als Alternative zu Foliendrucksensoren kommen 
grundsatzlich auch Drucksensoren in Frage, die flussig- 
keitsgefiillte Kanale enthalten, die an eine DruckmeB- 
dose oder eine andere Vorrichtung zur Messung eines 
50 Flussigkeitsdnicks angeschlossen sind und einen Wand- 
ler enthalten, in dem der . MeBwert in ein elektrisches 
Signal umgewandelt wird. 

Der auf das Gewicht des Ladeguts ansprechend La- 
degutsensor und die Anzeigevorrichtung kdnnen gemaB 
55 einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung auch eingesetzt werden, um dem Fahrer die Ge- 
fahr einer Oberschreitung der zuiassigen Achslast auf 
der unter dem Gepackraum liegenden Achse anzuzei- 
gen, indem in der vorzugsweise als Mikrocomputer aus- 
60 gebildeten Auswerteschaltung jeweils zu dem vom La- 
degutsensor ermittelten Gewicht des Ladeguts der auf 
diese Achse entfallende Teil des Leergewichts addiert 
und bei Oberschreitung eines vorgegebenen Grenz- 
werts die Anzeigevorrichtung aktiviert wird. 
65 Eine zweite besonders bevorzugte Ausgestaltung der 
Erfindung sieht demgegeniiber vor, daB der Ladegut- 
sensor auf optischem Weg die Abmessungen des Lade- 
guts ermittelt und die Anzeigevorrichtung aktiviert, 
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wenn das Ladegut bestimmte Abmessungeri aufweist Fig. 5 eine Draufsicht ahnlich Fig. l t jedoch mit einer 
oder Qberschreitet In diesem Fall limfaBt der Ladegut- Sicherungseinrichtung in Form eines Sicherungsnetzes 
sensor bevorzugt mehrere im Gepackraum verteilt an- und Verzurrosen mit Meldesensoren; 
geordnete optische Sender und optischen Empfanger, Fig. 6 eine vergroBerte Draufsicht von oben auf eine 
wobei eine vorgegebene Veranderurig der auf den Emp- 5 Verzurrdse mit Meldesensor; 

fanger einfailenden Strahlung zu einer Aktivierung der Fig. 7 eine vergroBerte Schriittansicht durch die Ver- 
Anzeigevorrichtung ftihrt GemaB einer ersten Variante zurrdse entlang der Linie 7-7 der Fig. 6. 
sind die Sender und Empfanger einander paarweise ge- Das in der Zeichnung nur teilweise dargestellte und 
gentiberliegend angeoitfnet und bilden optische Schran- hier iiach Art eines Personenkraftwagens ausgefuhrte 
ken, deren Unterbrechung die Anzeigevorrichtung akti- 10 Kraftfahrzeug 1 weist einen hinter einer geteilten Riik- 
viert. Alternativ dazu kdnnen die Sender und Empfan- kenlehne 2 seiner RQcksitzbank 3 gelegenen Gepack- 
ger nebeneinander angeordnet sein, wobei in diesem raiim 4 auf, welcher nach hinten durch eine nicht darge- 
Fall die Intensitat einer vom Sender in den Gepackraum stellte Heckklappe verschlossen werden kann. Unter- 
emittierten und im Gepackraum auf den Empfanger re- halb des Gepackraums 4 befindet sich eine flache zylin- 
flektierten Strahlung rait einem in der Auswerteelektro- 15 drische Ausnehmung 5 f Or ein Reserverad, die nach 
nik gespeicherten Wert vergiichen und bei Oberschrei- oben zu durch einen Bodenteppich 6 verschlossen ist, 
tung eines vorgegebenen Differenzwertes die Anzeige- welcher den gesamten Gepackraumboden 7 bedeckt 
vorrichtung aktiviert wird. Das heiBt, vpn einer Seite Innerhalb des Gepackraums 4 sind Sicherungseinrich- 
des Gepackraums aus findet eine aktive trigonometri- tungen fur Ladegut vorgesehen, die bei dem Ausfuh- 
sche Mehrfachabstandsmessung in Richtung der gegen- 20 rungsbeispiel der Fig. 1 und 2 drei Sicherungsgurte 8 
Qberliegenden Seite statt, wobei Veranderungen des umfassen, welche zur Sichening von Gepackstxicken 
Abstands durch Vergleich der MeBwert'e mit gespei- oder anderem Ladegut 9 am vorderen Ende des Ge- 
cherten Werten erkannt und bei Oberschreiten vorge- pSckraums 4 unmittelbar hinter der Ruckenlehne 2 an- 
gebener Schwellenwerte in Form von Aktivierungssi- gebracht sind Die Sicherungsgurte 8 sind an ihren frei- 
gnalenandie Anzeigevorrichtung Qbermittelt werden. 25 en Enden mit GurtschloBsteckern 10 versehen, welche 
Da die Anzeigevorrichtung nach einer bereits erfolg- eine VerkOrzung oder Veriangerung der Gurte 8 gestat- 
ten Sicherung des Ladeguts nicht mehr aktiviert werden ten und sich jeweils in eines von drei Gurtschlossern 1 1 
soil, sieht eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der einfilhren lassen. Die Gurtschldsser 11 sind an kurzen 
Erfinduhg vor, daB in die Sicherungseinrichtungen min- Gurtenden 14 an der hinteren Ladebordwand 15 befe- 
des tens ein Meldesensor integriert ist, der in Abhangig- 30 stigt, so daB die Gurte 8 parallel zueinander in Fahrt- 
keit von der Benutzung oder Nichtbenutzung der Siche- richtung oder einander iiberkreuzend fiber das im Ge- 
rurigseinrichtung unterschiedliche Signale zur elektro- packraum 4 liegende Ladegut 9 gespannt werden kon- 
nischen Auswerteeinrichtung Qbermittelt Diese akti- nen, urn dieses in seiner Lage festzuhalten. 
viert die Anzeigevorrichtung nur dann, wenn ein Signal Im Unterschied dazu umfassen die Sicherungseinrich- 
vom Ladegutsensor das Vorhandensein von Ladegut im 35 tungen bei dem in den Fig. 5 und 6 dargestellten Ausfiih- 
Gepackraum anzeigt und ein Signal vom Meldesensor rungsbeispiel ein Sicherungsnetz 16, das sich mit Hilfe 
eine Nichtbenutzung der Sicherungseinrichtungen an- von vier oder mehr Riemen 17 mit integrierten Spann- 
zeigt.' vorrichtungen an bereits vorhandenen Verzurrosen 19 

Der Meldesensor kann zweckmaBigerweise ein in ei- befestigen laBt, um das Ladegut in seiner Lage auf dem 
ne Verzurrose der Sicherungseinrichtungen integrierter 40 Boden des Gepackraums 4 festzuhalten. Die Verzurro- 
Schalter sein, der bei einer Benutzung der Verzurrdse sen 19 sind in Ausnehmungen 27 des Gepackraumbo- 
einen Stromkreis zwischen dem Meldesensor und der dens 7 bzw. von seitlich an den Federbeindomeh befe- 
Auswerteeinrichtung unterbricht und damit eine Akti- stigten Halterungen 28 schwenkbar gelagert, wobei je- 
vierung der Anzeigevorrichtung verhindert Um sicher- weils eine im Bereich einer Schwenkachse 31 zwischen 
zustellen, daB der Stromkreis nur im Fall einer Benut- 45 der Verzurrose 19 und den Begrenzungen der Ausneh- 
zuhg der Verzurrdse unterbrochen wird, bewegt sich mung 27 angebrachte Torsionsfeder 29 die Verzurrose 
diese selbsttatig in eine Nichtgebrauchslage, wenn keine 19 in die Ausnehmung 27 driickt, wenn keine auBere 
auBeren Kraft e auf die Verzurrose einwirken, wobei der Kraft auf die Verzurrose 19 einwirkt 
Stromkreis geschlossen yrkd. Die selbsttatige Bewe- Weil trotz des Vorhandenseins der Sicherungsgurte 8 
gung erfolgt vorzugsweise mit Hilfe einer Feder, welche 50 oder des Sicherungsnetzes 16 hauf ig vergessen wird, das 
die Verzurrdse bei Nichtbenutzung in eine Ausneh- in den Gepackraum 4 eingeladene Gepack gegen Ver- 
mung im Boden oder in der Wand des Gepackraums rutschen zu sichern, und weil der Fahrer das Gewicht. 
drGckt des Ladeguts 9 und die davon ausgehende Gefahrdung 

Im folgenden wird die Erfindung anhand etniger in im Fall eines Frontalauf pralls haufig untersch&tzt, ist der 
der Zeichnung in schematischer Weise dargestellter 55 Gepackraum 4 mit einem Ladegutsensor ausgestattet, 
Ausf Qhrungsbeispiele naher eriautert Es zeigen: der das Vorhandensein von Ladegut 9 im Gepackraum 4 

Fig. 1 eine Draufsicht von oben auf einen Gepack- erkennt 
raum eines Personenkraftfahrzeugs mit einer Siche- Bei dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuh- 
rungseinrichtung fOr Ladegut in Form vpn Sicherungs- rungsbeispiel ist der Ladegutsensor ein Foliendrucksen- 
gurten und einem als Drucksensor ausgebildeten Lade- 60 sor 12, der auf den Druck anspricht, welcher durch die 
gutsensor; Gewichtskraft des Ladeguts 9 auf den Bodenteppich 6 

Fig. 2 eine Schhittansicht des Gepackraums entlang ausgeubt wird, bzw. auf eine Veranderung dieses 
der Linie 2-2 der Fig. 1 ; \ Drucks gegeniiber einem drucklosen unbeiasteteh Zu- 

Fig. 3 eine Schnittan^icht ahnlich Fig. 2, jedoch bei stand 
Verwendung eines optischen Ladegutsensors; 6 5 Der Foliendrucksensor 12 umfaBt zwei iibereinander 

Fig. 4 eine Schnittansicht ahnlich Fig. 2 und 3, jedoch angeordnete dGnne Polymerschichten, von denen die 
bei Verwendung eines anderen opuschen Ladegutsen- obere auf ihrer Unterseite mit einem Halbleitermaterial 
sors; beschichtet ist, Wahrend die untere auf ihrer Oberseite 
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zwei Leiterbahnen tragt, die jeweils mit einem getrenn- 
ten AnschluB verbunden sind und in definierten Abst&n-. 
den voneinander verlaufen, wobei sie vorzugsweise 
kammartig ineinandergreifen. In unbelastetem Zustand 
weist der Foliendrucksensor 12 einen relativ groBen Wi- 
derstand zwischen den beiden Anschlussen auf, der bei 
einer Belastung des Foliendrucksensors senkrecht zur 
Ebene der Leiterbahnen Uber zwei bis drei Zehnerpo- 
tenzen etwa proportional zur Belastung abniriimt, da an 
den belasteten Stellen das Halbleitermaterial zwischen 
den Leiterbahnen parallel geschaltet wird, wodurch der 
Widerstand zwischen diesen sinkt 

Der Foliendrucksensor -12 ist in den Bodenteppich 6 
integriert, wobei er zwischen einer unteren relativ un- 
nachgiebigen Unterlageschicht 13 und einer oberen 
Deckschicht desselben angeordnet ist, urn die Gefahr 
einer Beschadigung zu verringern. 

Die beiden Anschliisse des Foliendrucksensors 12 
sind mit einer nicht dargestellteh elektronischen Aus- 
werteschaltung verbunden, die je nach Komplexitat der 
vorzunehmenden' Operationen aus einigen Schaltele- 
menten oder aus einem Mikrocomputer bestehen kann 
oder in einen Bordrechner des Kraftfahrzeugs 1 inte- 
griert ist Die Auswerteschaltung ist mit einer nicht dar- 
gestellten Anzeigevorrichtung verbunden, die beispiels- 
weise von einer Warnleuchte auf der Instrumententafel 
des Kraftfahrzeugs 1 und/oder einem Summer gebildet 
wird 

In der Auswerteschaltung wird die Veranderung des 
elektrischen Widerstands des Foliendrucksensors 12 
bzw. die Veranderung eines durch dessen Leiterbahnen 
flieflenden kleinen Stroms infolge einer Belastung des 
Bodenteppichs 6 mit einem oder mehreren Gep&ckstOk- 
ken 9 gemessen. Bei Oberschreitung eines vorgegebe- 
nen Grenzwertes wird in der Auswerteschaltung ein 
Stromkreis der Anzeigevorrichtimg geschlossen und 
damit die Anzeigevorrichtimg aktiyiert, wenn ein Ziind- 
schlflssel im ZQndschloB des Kraftfahrzeugs 1 steckt 
oder anschlieBend eirigefuhrt wird. Ohne eingefuhrten 
£undschluissel ist die Anzeigevorrichtung stromlos. 

Der Grenzwert kann beispielsweise so eihgestellt 
sein, daB die Anzeigevorrichtung immer dann aktiviert 
wird, wemi das Gesamtgewicht des Ladeguts 9 etwa 20 
bis 30 kp ubersteigt 

Im Unterschied dazu wird bei dem in den Fig. 3 und 4 
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen auf optischen Weg 
ermittelt, ob im Gepackraum 4 transportiertes Ladegut 
9 vorgegebene Abmessungen uberschreitet und daher 
zweckmaBigerweise gesichert werden sollte. Die Lade- 
gutsensoren sind dort als Optiksensoren 18 ausgeblldet 
und umfassen jeweils mehrere IR-Sender 20 in Form 
von LEDs und IR-Empf anger 21 in Form von Fotode- 
tektoren, welche IR-Fototransistoren oder IR-Fotodi- 
oden enthalten. 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfflhrungsbeispiel 
sind die Sender 20 und Empfanger. 21 (nicht dargestellt) 
jeweils paarweise in einer vorgegebenen Hphe uber 
dem Bodenteppich 6 an gegenOberliegenden Seiten- 
wanden 22 des Gepackraums 4 angeordnet, wobei sie 
mehrere parallele Lichtschranken biIden, yon denen ei- 
ne oder mehrere unterbrochen werden, wenn die Hohe 
des im Gepackraum 4 transportierten Ladeguts 9 die 
Hohe der Lichtschranken Qbersteigt Die Unterbre- 
chung einer der Lichtschranken erzeugt in einem 
Stromkreis zwischen der Auswerteschaltung und den 
Empfangern 21 ein elektrisches Signal, das zur Aktivie- 
rung der Anzeigevorrichtung f Qhrt 

DemgegenUber sind die Sender 20 bzw. Empfanger 



21 bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausftthrungsbeispiel 
paarweise Qbereinander an der hiriteren Ladebordwand 
15 angebracht und Uber deren Breite verteilt angeord- 
net, wobei die Sender 20 von einzelnen LEDs gebildet 
5 werden, wahrend die Empfanger 21 als Fotodetektor- 
Array ausgebildet sind urid jewfeils mehrere Einzelde- 
tektoren umfassen. Im Betrieb senden die LEDs kurze 
Lichtpulse mit einer Pulslange von 0,2 bis 5 ms aus, die 
an den Begrenzungswanden des Gepackraums 4 sowie 

io an transportiertem Ladegut 9 reflektiert und von den in 
Empfangsbereitschaft befiiidlichen Fotodetektoren der 
Fotodetektor- Arrays empfangen werden. Als Grundla- 
ge fur die Aktivierung der Anzeigevorrichtung werden 
die Sensoren 18 zuerst bei leerem Gepackraum 4 akti- 

is viert, und an jedem Fotodetektor wird die Intensitat der 
von den Begrenzungswanden des; Gepackraums 4 fe- 
flektierten, auf den Fotodetektor einfallenden Strahlung 
ermittelt Diese Intensitatswerte werden in proportio- 
nale Spanhimgssignale umgewandelt und unter Zuord- 

20 nung zu den einzelnen Fotodetektoren in einem Spei- 
cher der Auswerteschaltung gespeichert Diese gespei- 
cherten Werte werden spater mit Werten verglichen, 
die jeweils nach einem EinfOhren des ZOndschlussels ins 
ZundschloB und einer dadurch ausgelosten Aktivierung 

25 des optischen Ladegutsensors 18 an den Fotodetekto- 
ren gemessen werden. Im Gepackraum 4 transportier- 
tes Ladegut 9 ver&ndert den Abstand zwischen den Re- 
flexionsflachen und den Sendern 20 bzw. Empfangern 
21, wodurch sich auch die Intensitat der einfallenden 

30 Strahlung andert Bei Oberschreitung eines vorgegebe- 
nen Differenzwerts wird die Anzeigevorrichtung akti- 
viert 

Die Auswerteschaltung kann ein Zeitrelais enthalten, 
welches des Stromkreis der Anzeigevorrichtung bei Ab- 

35 lauf eines vorgegebenen Zeitraums, beispielsweise 2 bis 
5 Minuten nach dem EinfOhren des ZQndschliissels in 
das ZiindschloB wieder unterbricht, so daB die Aktivie- 
rung der Anzeigevorrichtung endet, selbst wenn in der 
Zwischenzeit keiri Verzurren des Ladeguts 9 erfolgt ist 

40 Urn eine Aktivierung der Anzeigevorrichtung nach 
einer bereits erfolgten Sicherung des Ladeguts 9 zu ver- 
hindern, ist bei dem in den Fig. 5 bis 7 dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel jeweils in die Ausnehmungen 27 
der Verzurrosen 19 ein Meldesensor 25 integriert, der 

45 von einem elektrischen Schalter 30 im Boden der Aus- 
nehmung 27 gebildet wird. Der mechanisch, kapazitiv 
oder induktiv auslosende Schalter 30 unterbricht einen 
zur Auswerteschaltung fuhrenden Stromkreis, wenn die 
Verzurrose 19 entgegen der Kraft der Torsionsfeder 29 

50 aus der Ausnehmung heraus ubersteht und/oder einen 
bestimmten Abstand vom Boden der Ausnehmung auf- 
weist, was nur der Fall ist, wenn das Sicherungsnetzes 16 
vorschriftsmdBig uber dem Ladegut 9 angebracht ist 
und die Riemen 17 gespannt sind. 

55 Eine Aktivierung der Anzeigevorrichtung erfolgt nur 
dann, wenn sich zum einen die Verzurroie 19 innerhalb 
der Ausnehmung 27 befindet und der Stromkreis somit 
geschlossen ist und zum anderen ein im Gepackraum 4 
angeordneter Ladegutsensor 12 oder 18 (in den Fig. 5 

60 bis 7 nicht dargestellt) das Vorhandensein von Ladegut 
9 im Gepackraum 4 meldet, oder besser noch anspricht, 
wenn dieses ein vorgegebenes Gewicht bzw. vorgege- 
bene Abmessungen Qberschreitet 

Eine derartige Ruckmeldung ist auch bei dem in den 

65 Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mdglich, 
indem man die Gurtschlosser 11 ahnlich wie diejehigen 
bekannter Personen-Sicherheitsgurte mit elektrischen 
Kontakten als Meldesensoren 25 versieht, welche bei 
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einem Einftihren der GurtschloBstecker 10 in die Gurt- 
schldsser 11 QberbrGckt werden, woraufhin der Strom- 
kreis der Anzeigevorrichtung von der Auswerteschai- 
tung unterbrochen wird, so daB es nicht zu einer Akti- 
vierung der Anzeigevorrichtung kommt 5 

Da in diesem Fall die Anzeigevorrichtung jedoch 
nicht anzeigt, wenn sich die GurtschloBstecker 10 zwar 
in den Gurtsqhldssern 11 befinden, die Sicherungsgurte 
8 jedoch lose neben oder auf dem Ladegut 9 liegen, 
kttnnen an Stelle der Unterbrecherkontakte in den jo 
GurtschlSssern 1 1 auch andere Meldesensoren vorgese- 
hen sein, die beispielsweisein Form von DehnungsmeB- 
streifen in den Sicherungsgurten & integriert sind und 
den Stromkreis der Anzeigevorrichtung nur dann unter- 
brechen, wenn die Sicherungsgurte 8 gespannt sind und 15 
der Dehnungsrneflstreiferi somit um ein vorgegebenes 
MaB gedehnt wird. 

Patentanspriiche 

20 

1. Kraf tfahrzeug (1) mit. einem mit Einrichtungen 
zum Sichern von Gepackstficken oder dergleichen 
Ladegut versehenen Gepackraum, gekennzeich- 
net durch mindestens einen im Gepackraum (4) 
angeordneten, auf das Vorhandensein von Ladegut 25 
(9) ansprechenden Ladegutsensor (12, 18) und eine 
mit dem Ladegutsensor (12, 18) verbundene Anzei- 
gevorrichtung. x 

2. Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Ladegutsensor (12) ein auf 30 
einem Boden (7) des Gepackraums (4) angeordne- 
ter, auf das Gewicht des Ladeguts ansprechender 
fiacher Drucksensor ist 

3. Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB der Ladegutsensor (12) 35 
ein Foliendrucksensor ist 

4. Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ladegutsensor mit 
einer Fliissigkeit gefullte Hohlraume aufweist, die 
an eine Druckmeflvorrichtung angeschlossen sind. 40 

5. Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ladegutsensor (12) 
den I^dden (7) des Gepackraums (4) im wesentli- 
chen ii^erdeckt 

6. Kraftfahrzeug (1) nach einem der Anspruche 3 45 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Ladegutsen- 
sor (12) in einen Boden teppich (6) des Gepack- 
raums (4) integriert ist 

7. Kraftfahrzeug (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet daB die Anzeigevor- 50 
richtung ein Oberschreiten eines vorgegebenen 
Grenzwerts eines Gesamtgewichts des Ladeguts 
(9) anzeigt 

8. Kraftfahrzeug (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 7, gekennzeichnet durch eine mit dem" Ladegut- 55 
sensor (12) und der Anzeigevorrichtung verbun- 
dene Auswerteelektronik. 

9. Kraftfahrzeug (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet daB mehrere Lade- 
gutsensoren fiber den Boden (7) des Gepackraums 60 
(4) verteilt angeordnet sind. 

10. Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 9, dadurch ge- 
, kennzeichnet, daB die Anzeigevorrichtung sowohl 

eine Oberschreitung eines vorgegebenen Grenz- 
. werts eines auf einen der Ladegutsensoren einwir- 65 
kenden einzelnen Gewichts als auch eine Ober- 
schreitung eines vorgegebenen Grenzwerts eines 
Gesamtgewichts des Ladeguts anzeigt 
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11. Kraftfahrzeug (1) nach einem der Ansprilche 8 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, da0 ein Stromkreis 
der Anzeigevorrichtung beim Einfuhren eines 
ZiindschlQssein in ein ZQndschloB des Kraftfahr- 
zeugs (1) von der Auswerteelektronik geschlossen 
wird, wenn das Gewicht des Ladeguts (9) einen 
vorgegebenen Grenzwert Gbersteigt 

12. Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 11, gekenn- 
zeichhet durch ein Zeitrelais, welches den Strom- 
kreis der Anzeigevorrichtung bei Ablauf eines vor- 
gegebenen Zeitraums nach dem Einftihren des 
ZundschlUssels unterbricht 

13. Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 1 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet daB der Ladegutsensor (18) 
mindestens einen optischen Sender (20) und minde- 
stens einen optischen Empf anger (21) und eine Aus- 
werteelektronik umfaBt. 

14. Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet daB der Ladegutsensor (18) auf die 
Veranderung einer vom Sender (20) in den Gepack- 
raum (4) emittierten und im Gepackraum (4) auf 
den Empfanger (21) reflektierten Strahlung ari- 
spricht 

15. Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet daB die Auswerteelektronik je- 
weils zwei Intensitatssignale vergleicht, die von ei- 
nem Empfanger (21) ansprechend auf die einfallen- 
de Strahlung erzeugt bzw. in der Auswerteelektro- 
nik gespeidiert sind. 

16. Kraftfahrzeug (1) nach einem der Anspruche 13 
bis 15, dadurch gekennzeichnet daB der Empfanger 
(21) eine Mehrzahl von Fotodetektoren umfaBt 

17. Kraftfahrzeug (1) nach einem der Anspruche 13 
bis 1 6, dadurch gekennzeichnet daB der Sender (20) 
eine Mehrzahl von Leuchtdioden umfaBt die auf 
einer Begrenzungswand des Gepackraums (4) an- 
geordnet sind. 

18. Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet daB der Sender (20) und der Emp- 
fanger (21) als optische Schranke ausgebiidet sind. 

19. Kraftfahrzeug (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 18, gekennzeichnet durch mindestens einen in 
die Sicherungseinrichtungen (8, 16) integrierten, auf 
eine Nichtbenutzung der Sicherungseinrichtungen 
(8, 16) ansprechenden Meldesensor (25). 

20. Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet daB die Anzeigevorrichtung akti- 
viert wird, wenn ein Signal vom Ladegutsensor (12, 
18) das Vorhandensein von Ladegut (9) im Gepack- 
raum (4) anzeigt und ein Signal vom Meldesensor 
(25) eine Nichtbenutzung der Sicherungseinrich- 
tungen (8, 16) anzeigt 

21. Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 19 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet daB der Meldesensor (25) 
ein mit einer Verzurrose (19) zusammenwirkender 
Schalter(30)ist 

22. Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet daB sich die Verzurrdse (19) bei 
Nichtbenutzung selbsttatig in eine Ruhestellung 
bewegt und ein Schalten des Schalters (30) bewirkt 
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